Zakres wiedzy i umiejetnosci oraz wykaz literatury
Wojewodzkiego Konkursu przedmiotowego z Matematyki
dla szkél podstawowych wojewodztwa Slaskiego
w roku szkolnym 2020/2021.

1. Zakres umiejetnosci:
1) Sprawno$¢ rachunkowa.
Uczen:
1) wykonuje dzialania i wykorzystuje te umiejetnosci w sytuacjach praktycznych,
2) weryfikuje 1 interpretuje otrzymane wyniki oraz ocenia sensownos¢
rozwigzania,
2) Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Uczen:

1) odczytuje, interpretuje 1 przetwarza dane przedstawione w roznej formie,

2) interpretuje teksty o charakterze matematycznym oraz graficznie przedstawia
dane,

3) Uzywa jezyk matematyczny do opisu rozumowania i uzyskanych wynikow.

3) Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.
Uczen:

1) uzywa proste, dobrze znane obiekty matematyczne, interpretuje pojecia
matematyczne i operuje obiektami matematycznymi,

2) dobiera model matematyczny do prostej sytuacji oraz buduje go w réznych
kontekstach, takze w kontekscie praktycznym.

4) Rozumowanie 1 interpretacja.
Uczen:

1) przeprowadza proste rozumowanie, podaje argumenty uzasadniajace
poprawnos¢ rozumowania, rozroznia dowod od przyktadu,

2) dostrzega regularnosci, podobienstwa oraz analogie i formutuje wnioski na ich
podstawie,

3) stosuje strategi¢ wynikajaca z tre$ci zadania, tworzy strategie rozwigzania
problemu, rowniez w rozwigzaniach wieloetapowych oraz w takich, ktore
wymagajg umiejetnosci taczenia wiedzy z r6znych dziatéw matematyki.

2. Zakres treSci.
I. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym.
Uczen:
1) zapisuje 1 odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe;

2) interpretuje liczby naturalne na osi liczbowej;

3) poréwnuje liczby naturalne;



4) zaokragla liczby naturalne;

5) liczby w zakresie do 3 000 zapisane w systemie rzymskim przedstawia w systemie
dziesigtkowym, a zapisane w systemie dziesigtkowym przedstawia w systemie
rzymskim.

II. Dziatania na liczbach naturalnych.
Uczen:

1) dodaje i odejmuje w pamigci liczby naturalne dwucyfrowe lub wieksze, liczbe
jednocyfrowa dodaje do dowolnej liczby naturalnej i odejmuje od dowolnej liczby
naturalnej;

2) dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym i za pomocg
kalkulatora;

3) mnozy i dzieli liczbg naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa, dwucyfrowa lub
trzycyfrowa sposobem pisemnym, w pami¢ci (w najprostszych przyktadach) i za
pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach);

4) wykonuje dzielenie z resztg liczb naturalnych;

5) stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajace obliczenia, w tym przemiennos¢ i
laczno$¢ dodawania i mnozenia oraz rozdzielno$¢ mnozenia wzgledem dodawania;

6) porownuje liczby naturalne z wykorzystaniem ich réznicy lub ilorazu;
7) rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100;

8) rozpoznaje liczbe ztozong, gdy jest ona jednocyfrowa lub dwucyfrowa, a takze gdy
na istnienie dzielnika wlasciwego wskazuje cecha podzielnosci;

9) rozktada liczby dwucyfrowe na czynniki pierwsze;

10) oblicza kwadraty i sze$ciany liczb naturalnych;

11) stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan;
12) szacuje wyniki dziatan;

13) znajduje najwigkszy wspolny dzielnik (NWD) w sytuacjach nie trudniejszych niz
typu NWD(600, 72), NWD(140, 567), NWD(10000, 48), NWD(910, 2016) oraz
wyznacza najmniejszg wspdlng wielokrotno$¢ dwoéch liczb naturalnych metoda
rozktadu na czynniki;

14) rozpoznaje wielokrotnosci danej liczby, kwadraty, sze$ciany, liczby pierwsze,
liczby ztozone;

15) odpowiada na pytania dotyczace liczebnosci zbiorow réznych rodzajow liczb wsrod
liczb z pewnego niewielkiego zakresu (np. od 1 do 200 czy od 100 do 1000), o ile liczba
w odpowiedzi jest na tyle mata, ze wszystkie rozwazane liczby uczen moze wypisac;

16) rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze, w przypadku gdy co najwyzej jeden
z tych czynnikow jest liczbg wigksza niz 10;



17) wyznacza wynik dzielenia z reszta liczby a przez liczbe b i zapisuje liczbe a
W postaci:a=b - q+r.

III. Liczby catkowite.

Uczen:

1) podaje praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych;

2) interpretuje liczby catkowite na osi liczbowe;;

3) oblicza warto$¢ bezwzgledna;

4) poréwnuje liczby catkowite;

5) wykonuje proste rachunki pamigciowe na liczbach catkowitych.
IV. Utamki zwykte i1 dziesigtne.

Uczen:

1) opisuje czes¢ danej catosci za pomocg utamka;

2) przedstawia ulamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz liczb naturalnych jako
utamek zwykty;

3) skraca i rozszerza utamki zwykle;
4) sprowadza utamki zwykte do wspdlnego mianownika;

5) przedstawia utamki niewlasciwe w postaci liczby mieszanej, a liczb¢ mieszang w
postaci utamka niewlasciwego;

6) zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesigtnego i od-wrotnie;

7) zaznacza 1 odczytuje utamki zwykte 1 dziesig¢tne na osi liczbowej oraz odczytuje
utamki zwykte i dziesi¢tne zaznaczone na osi liczbowej;

8) zapisuje utamki dziesietne skonczone w postaci utamkéw zwyktych;

9) zamienia ulamki zwykle o mianownikach bedacych dzielnikami liczb 10, 100, 1 000
itd. na utamki dziesi¢tne skonczone dowolng metoda (przez rozszerzanie lub skracanie
utamkow zwyktych, dzielenie licznika przez mianownik w pamigci, pisemnie lub za
pomocg kalkulatora);

10) zapisuje utamki zwykle o mianownikach innych niz wymienione w pkt 9 w postaci
rozwinigcia dziesietnego nieskonczonego (z uzyciem wielokropka po ostatniej cyfrze),
uzyskane w wyniku dzielenia licznika przez mianownik w pamieci, pisemnie lub za
pomocy kalkulatora;

11) zaokragla utamki dziesi¢tne;
12) porownuje utamki (zwykle i dziesigtne);

13) oblicza liczbg, ktorej czgs¢ jest podana (wyznacza catosé, z ktorej okreslono czesé
za pomocg utamka);



14) wyznacza liczbe, ktéra powstaje po powigkszeniu lub pomniejszeniu o pewna czgsé
innej liczby.

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesi¢tnych.
Uczen:

1) dodaje, odejmuje, mnozy 1 dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno- lub
dwucyfrowych, a takze liczby mieszane;

2) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesigtne w pamigci (w przy-kitadach
najprostszych), pisemnie i za pomocg kalkulatora (w przyktadach trudnych);

3) wykonuje nieskomplikowane rachunki, w ktérych wystepuja jednocze$nie utamki
zwykle 1 dziesigtne;

4) poréwnuje utamki z wykorzystaniem ich réznicys;
5) oblicza ulamek danej liczby catkowitej;

6) oblicza kwadraty i sze$ciany utamkoéw zwyktych 1 dziesigtnych oraz liczb
mieszanych;

7) oblicza warto$¢ prostych wyrazen arytmetycznych, stosujac reguly dotycza-ce
kolejnosci wykonywania dziatan;

8) wykonuje dziatania na utamkach dziesigtnych, uzywajac wlasnych, poprawnych
strategii lub za pomoca kalkulatora;

9) oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych stosowania dziatan
arytmetycznych na liczbach catkowitych lub liczbach zapisanych za po-mocg utamkow
zwyktych, liczb mieszanych 1 utamkow dziesigtnych, takze wymiernych ujemnych o
stopniu trudno$ci nie wigkszym niz w przyktadzie
-1 1 2
- 0,25+5,25:0,05—7 5 (2,5—3 §)+ 1,25

VI. Elementy algebry.

Uczen:

1) korzysta z nieskomplikowanych wzorow, w ktérych wystepuja oznaczenia literowe,

opisuje wzor stowami;

2) stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych i zapisuje proste

wyrazenia algebraiczne na podstawie informacji osadzonych w konteks$cie

praktycznym, na przyklad zapisuje obwod trojkata o bokach: a, a+2, b; rozwigzuje

roOwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma wystepujaca po jednej stronie

réwnania (przez zgadywanie, dopetnianie lub wykonanie dziatania odwrotnego), na

x—2
3=

przyktad 4.

VII. Proste i odcinki.
Uczen:
1) rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, potprosta, odcinek;



2) rozpoznaje proste i odcinki prostopadte i rownolegle, na przyktad jak w sytuacji
okreslonej w zadaniu: Odcinki AB i CD sg prostopadte, odcinki CD i EF sg
réwnolegle oraz odcinki EF i DF sg prostopadte. Okresl wzajemne polozenie
odcinkow DF oraz AB. Wykonaj odpowiedni rysunek;

3) rysuje pary odcinkow prostopadtych 1 réwnolegtych;

4) mierzy odcinek z doktadnoscig do 1 mm;

5) znajduje odleglos$¢ punktu od proste;.

VIII. Katy.

Uczen:

1) wskazuje w dowolnym kacie ramiona i wierzchotek;

2) mierzy z doktadnoscig do 1° katy mniejsze niz 180°;

3) rysuje katy mniejsze od 180°;

4) rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty;

5) porownuje katy;

6) rozpoznaje katy wierzchotkowe 1 przylegte oraz korzysta z ich wlasnosci.

IX. Wielokaty, kota 1 okregi.

Uczen:

1) rozpoznaje i nazywa trojkaty ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne, rownoboczne
1 rownoramienne;

2) konstruuje trojkat o danych trzech bokach i ustala mozliwos¢ zbudowania trojkata
na podstawie nierownosci trojkata;

3) stosuje twierdzenie o sumie katow wewnetrznych trojkata;

4) rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb, rownoleglobok i trapez;

5) zna najwazniejsze wlasnosci kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku i
trapezu, rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii figur;

6) wskazuje na rysunku cigciwe, $rednice oraz promien kota i okregu;

7) rysuje cigciwe kola 1 okregu, a takze, jezeli dany jest §rodek okregu, promien 1
srednice;

8) w trojkacie rownoramiennym wyznacza przy danym jednym kacie miary
pozostatych katow oraz przy danych obwodzie i dtugosci jednego boku dtugosci
pozostatych bokow.

X. Bryly.

Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule w sytuacjach
praktycznych i wskazuje te brylty wsrod innych modeli bryt;

2) wskazuje wsrod graniastostupow prostopadiosciany i sze$ciany i uzasadnia swoj
wybor;

3) rozpoznaje siatki graniastostupow prostych 1 ostrostupow;

4) rysuje siatki prostopadto$cianow;

5) wykorzystuje podane zalezno$ci miedzy dlugo$ciami krawedzi graniastostupa do
wyznaczania dlugosci poszczegolnych krawedzi.

XI. Obliczenia w geometrii.
Uczen:



1) oblicza obwod wielokata o danych dlugosciach bokow;

2) oblicza pola: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu, rownolegloboku, trapezu,
przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych, w tym takze dla danych
wymagajacych zamiany jednostek 1 w sytuacjach z nie-typowymi wymiarami, na
przyktad pole trojkata o boku 1 km 1 wysokosci 1 mm;

3) stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm? m?, km?, ar, hektar (bez zamiany jednostek w
trakcie obliczen);

4) oblicza pola wielokatow metoda podzialu na mniejsze wielokaty lub uzupetniania
do wigkszych wielokatow.

5) oblicza objgtos¢ 1 pole powierzchni prostopadto$cianu przy danych dlugosciach
krawedzi;

6) stosuje jednostki objetosci 1 pojemnosci: mililitr, litr, cm3, dm3, m3;7) oblicza
miary katow, stosujac przy tym poznane wlasnosci katow i wielokatow.

XII. Obliczenia praktyczne.

Uczen:

1) interpretuje 100% danej wielkosci jako catos¢, 50% — jako potowe, 25% — jako
jedng czwartg, 10% — jako jedng dziesiata, 1% — jako jedna setng czesci danej
wielkosci liczbowej;

2) w przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym oblicza procent dane;j
wielkosci w stopniu trudnosci typu 50%, 20%, 10%;

3) wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach;

4) wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesigcach,
latach;

5) odczytuje temperature (dodatnig i uyjemng);

6) zamienia 1 prawidlowo stosuje jednostki dlugosci: milimetr, centymetr, decymetr,
metr, kilometr;

7) zamienia 1 prawidlowo stosuje jednostki masy: gram, dekagram, kilogram, tona;
8) oblicza rzeczywistg dlugos$¢ odcinka, gdy dana jest jego dtugos¢ w skali oraz
dtugos¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista dtugosc¢;

9) w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy danej predkosci i czasie, predkos¢ przy
danej drodze 1 czasie, czas przy danej drodze 1 predkosci oraz stosuje jednostki
predkosci km/h i m/s.

XIII. Elementy statystyki opisowe;.

Uczen:

1) gromadzi i1 porzadkuje dane;

2) odczytuje 1 interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach

1 na wykresach, na przyktad: wartosci z wykresu, warto$¢ najwigksza, najmniejsza,
opisuje przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i na wykresach zjawiska
przez okreslenie przebiegu zmiany warto$ci danych, na przyklad z uzyciem okreslenia
,wartosci rosng”, ,,warto$ci malejg”, ,,wartosci sa takie same” (,,przyjmowana wartos¢
jest stata”).

XIV. Zadania tekstowe.
Uczen:
1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;



2) wykonuje wstgpne czynnosci utatwiajace rozwigzanie zadania, w tym rysunek
pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych z tresci zadania;

3) dostrzega zalezno$ci migdzy podanymi informacjami;

4) dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujgc wlasne, poprawne, wygodne dla niego
strategie rozwigzania;

5) do rozwigzywania zadan osadzonych w konteks$cie praktycznym stosuje poznang
wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe, a takze
wlasne poprawne metody;

6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢ rozwigzania np.
poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkow zadania, ocenianie rz¢du
wielkos$ci otrzymanego wyniku;

7) uktada zadania i famigtowki, rozwigzuje je; stawia nowe pytania zwigzane z
sytuacja w rozwigzanym zadaniu.

XV. Potegi o podstawach wymiernych.

Uczen:

1) zapisuje iloczyn jednakowych czynnikéw w postaci potegi o wyktadniku
catkowitym dodatnim;

2) mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich;

3) mnozy potegi o réznych podstawach i jednakowych wyktadnikach;

4) podnosi potege do potegi;5) odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadniczej a -
10k, gdy 1 <a <10, k jest liczba catkowita.

XVI. Pierwiastki.

Uczen:

1) oblicza warto$ci pierwiastkdw kwadratowych i szeSciennych z liczb, ktoére sg
odpowiednio kwadratami lub sze§cianami liczb wymiernych;

2) szacuje wielkos¢ danego pierwiastka kwadratowego lub szeSciennego oraz
wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki;

3) porownuje warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki z dang
liczbg wymierng oraz znajduje liczby wymierne wigksze lub mniejsze od takiej
wartosci, na przyktad znajduje liczbe catkowita a taka, ze: a <\137 <a+ 1 ;4) oblicza
pierwiastek z iloczynu 1 ilorazu dwoch liczb, wyltacza liczbe przed znak pierwiastka i
wlacza liczbe pod znak pierwiastka;

5) mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia.

XVII. Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedng 1 z wieloma zmiennymi.

Uczen:

1) zapisuje wyniki podanych dziatan w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub
kilku zmiennych;

2) oblicza wartos$ci liczbowe wyrazen algebraicznych;

3) zapisuje zalezno$ci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych
jednej lub kilku zmiennych;

4) zapisuje rozwigzania zadan w postaci wyrazen algebraicznych jak w przy-kladzie:
Bartek 1 Grze$ zbierali kasztany. Bartek zebrat n kasztanéw, Grze$ zebral 7 razy
wigcej. Nastepnie Grze$s w drodze do domu zgubit 10 kasztanéw, a polowe



pozostatych oddat Bartkowi. Ile kasztanoéw ma teraz Bartek, a ile ma Grze$?

XVIIL. Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne i dziatania na
nich.

Uczen:

1) porzadkuje jednomiany 1 dodaje jednomiany podobne (tzn. r6znigce si¢ je-dynie
wspotczynnikiem liczbowym);

2) dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, dokonujac przy tym redukcji wyrazow
podobnych;

3) mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstale z
mnozenia sum algebraicznych przez jednomiany;

4) mnozy dwumian przez dwumian, dokonujac redukcji wyrazow podobnych.

XIX. Obliczenia procentowe.

Uczen:

1) przedstawia czes¢ wielkos$ci jako procent tej wielkosci;

2) oblicza liczbe a rd6wng p procent danej liczby b;

3) oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a;

4) oblicza liczbe b, ktorej p procent jest rowne a;

5) stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania problemow w kontekscie
praktycznym, rowniez w przypadkach wielokrotnych podwyzek lub obnizek danej
wielkosci.

XX. Roéwnania z jedng niewiadoma.
Uczen:
1) sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania (stopnia pierwszego,

drugiego lub trzeciego) z jedng niewiadoma, na przyktad sprawdza, ktére liczby
3 2
catkowite niedodatnie 1 wigksze od —8 sg rozwigzaniami r(')wnania%+%= 0

2) rozwigzuje réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma metodg roéw-nan
rownowaznych;

3) rozwigzuje rownania, ktore po prostych przeksztalceniach wyrazen algebraicznych
sprowadzaja si¢ do rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma;

4) rozwiazuje zadania tekstowe za pomoca rownan pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma, w tym takze z obliczeniami procentowymi;

5) przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielko$¢ we wzorach
geometrycznych (np. pol figur) i fizycznych (np. dotyczacych predkosci, drogi i
czasu).

XXI. Proporcjonalnos¢ prosta.

Uczen:

1) podaje przyktady wielko$ci wprost proporcjonalnych;

2) wyznacza warto$¢ przyjmowang przez wielkos¢ wprost proporcjonalng w
przypadku konkretnej zalezno$ci proporcjonalnej, na przyktad warto§¢ zakupionego
towaru w zaleznosci od liczby sztuk towaru, ilo$¢ zuzytego paliwa w zaleznos$ci od



liczby przejechanych kilometréw, liczby przeczytanych stron ksigzki w zaleznosci od
czasu jej czytania;
3) stosuje podziat proporcjonalny.

XXII. Wtasnosci figur geometrycznych na plaszczyznie.

Uczen:

1) zna i stosuje twierdzenie o rownosci katow wierzchotkowych (z wykorzystaniem
zaleznosci migdzy katami przylegltymi);

2) przedstawia na plaszczyznie dwie proste w rdoznych potozeniach wzgledem siebie,
w szczegblnosci proste prostopadie 1 proste rownolegte;

3) korzysta z wlasno$ci prostych rownoleglych, w szczegdlnos$ci stosuje réwnos¢
katow odpowiadajacych i naprzemianleghych;

4) zna i stosuje cechy przystawania trojkatow;

5) zna i stosuje wlasnosci trojkatow rownoramiennych (réwnos¢ katow przy
podstawie);

6) zna nierownos¢ trojkata AB + BC > AC i1 wie, kiedy zachodzi rowno$¢;

7) wykonuje proste obliczenia geometryczne wykorzystujac sume katow
wewnetrznych trojkata 1 wtasnosci tréjkatow rownoramiennych;

8) zna 1 stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzenia
odwrotnego);

9) przeprowadza dowody geometryczne o poziomie trudnosci nie wiekszym niz w
przyktadach:

a) dany jest ostrokatny trojkat rownoramienny ABC, w ktorym AC = BC. W tym
trojkacie poprowadzono wysoko$¢ AD. Udowodnij, ze kat ABC jest dwa razy wiekszy
od kata BAD,

b) na bokach BC i CD prostokata ABCD zbudowano, na zewnatrz prostokata, dwa
trojkaty rownoboczne BCE i CDF. Udowodnij, ze AE = AF.

XXIII. Wielokaty.

Uczen:

1) zna pojecie wielokata foremnego;

2) stosuje wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu, rownolegtoboku, rombu,
trapezu, a takze do wyznaczania dtugosci odcinkéw o poziomie trudnos$ci nie
wigkszym niz w przyktadach:

a) oblicz najkrotsza wysokos$¢ trojkata prostokatnego o bokach dlugosci: 5 cm, 12 cm i
13 cm,

b) przekatne rombu ABCD maja dlugosci AC =8 dm i BD = 10 dm. Przekatng BD
rombu przedtuzono do punktu E w taki sposob, ze odcinek BE jest dwa razy dtuzszy
od tej przekatnej. Oblicz pole trojkata CDE. (zadanie ma dwie odpowiedzi).

XXIV. O$ liczbowa. Uktad wspotrzednych na plaszczyznie.
Uczen:
1) zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych warunek taki jak

x>1,51Iub takijakxeg;

2) znajduje wspotrzedne danych (na rysunku) punktéw kratowych w uktadzie
wspotrzednych na plaszczyznie;



3) rysuje w uktadzie wspotrzednych na ptaszczyznie punkty kratowe o danych
wspotrzednych catkowitych (dowolnego znaku);

4) znajduje $rodek odcinka, ktorego konce maja dane wspoirzedne (catkowite lub
wymierne) oraz znajduje wspotrzedne drugiego konca odcinka, gdy dany jest jeden
koniec i srodek;

5) oblicza dlugos$¢ odcinka, ktorego konce sg danymi punktami kratowymi w uktadzie
wspotrzednych;

6) dla danych punktow kratowych A i B znajduje inne punkty kratowe nalezace do
prostej AB.

XXV. Geometria przestrzenna.

Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy — w tym proste i prawidtowe;

2) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupdw prostych, prawidlowych i
takich, ktore nie sg prawidlowe o poziomie trudno$ci nie wigkszym niz w
przyktadowym zadaniu: Podstawg graniastostupa prostego jest trojkat rownoramienny,
ktorego dwa rowne katy maja po 45° , a najdiuzszy bok ma dtugo$é 6 V2 dm. Jeden
z bokow prostokata, ktory jest w tym graniasto-stupie Sciang boczng o najwiekszej
powierzchni, ma dlugo$¢ 4 dm. Oblicz objetos¢ 1 pole powierzchni catkowitej tego
graniastostupa;

3) oblicza objgtosci 1 pola powierzchni ostrostupoéw prawidtowych i takich, ktére nie
sa prawidlowe o poziomie trudnosci nie wigkszym niz w przyktadzie: Prostokat
ABCD jest podstawg ostrostupa ABCDS, punkt M jest srodkiem krawedzi AD,
odcinek MS jest wysoko$cig ostrostupa. Dane sg nastepujace dhugosci krawedzi:

AD =10 cm, AS = 13 cm oraz AB = 20 cm. Oblicz objetos¢ ostrostupa.

XXVI. Wprowadzenie do kombinatoryki 1 rachunku prawdopodobienstwa.

Uczen:

1) wyznacza zbiory obiektow, analizuje i oblicza, ile jest obiektoéw, majacych dang
wlasnos$¢, w przypadkach niewymagajacych stosowania regut mnozenia i dodawania;
2) przeprowadza proste do§wiadczenia losowe, polegajace na rzucie moneta, rzucie
sze$cienng kostka do gry, rzucie kostka wielo$cienng lub losowaniu kuli sposrod
zestawu kul, analizuje je 1 oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach
losowych.

XXVII. Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowe;.

Uczen:

1) interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagramow stupkowych

1 kotlowych, wykresow, w tym takze wykresow w uktadzie wspotrzednych;

2) tworzy diagramy stupkowe i kotowe oraz wykresy liniowe na podstawie zebranych
przez siebie danych lub danych pochodzacych z réznych zrédet;

3) oblicza $rednig arytmetyczna kilku liczb.

XXVIIIL. Dhugos¢ okregu i pole kota.

Uczen:

1) oblicza dlugos¢ okregu o danym promieniu lub danej $rednicy;
2) oblicza promien lub $rednice okregu o danej dtugosci okregu;



3) oblicza pole kota o danym promieniu lub danej $rednicy;

4) oblicza promien lub $rednice kota o danym polu kota;

5) oblicza pole pierscienia kotowego o danych promieniach lub $rednicach obu
okregdw tworzacych pierscien.

XXIX. Symetrie.

Uczen:

1) rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata;

2) zna i stosuje w zadaniach podstawowe wlasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznej
kata jak w przyktadowym zadaniu: Wierzchotek C rombu ABCD lezy na
symetralnych bokéw AB i AD. Oblicz katy tego rombu;

3) rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie symetrii oraz uzupetnia
figure do figury osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii figury i czesci figury;
4) rozpoznaje figury srodkowosymetryczne i wskazuje ich $rodki symetrii.

XXX. Zaawansowane metody zliczania.

Uczen:

1) stosuje regute mnozenia do zliczania par elementow o okreslonych wtasnosciach;
2) stosuje regute dodawania i mnozenia do zliczania par elementéw w sytuacjach,
wymagajacych rozwazenia kilku przypadkow, na przyktad w zliczaniu liczb
naturalnych trzycyfrowych podzielnych przez 5 i majacych trzy rézne cyfry albo jak
w zadaniu: W klasie jest 14 dziewczynek i 11 chlopcow. Na ile sposoboéw mozna z tej
klasy wybra¢ dwuosobowa delegacje sktadajaca sie z jednej dziewczynki i jednego
chlopca?

XXXI. Rachunek prawdopodobienstwa.

Uczen:

1) oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach, polegajacych na rzucie
dwiema kostkami lub losowaniu dwoch elementow ze zwracaniem;

2) oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach, polegajacych na
losowaniu dwoch elementéw bez zwracania jak w przyktadzie: Z urny zawierajacej
kule ponumerowane liczbami od 1 do 7 losujemy bez zwracania dwie kule. Oblicz
prawdopodobienstwo tego, ze suma liczb na wylosowanych kulach bedzie parzysta.

Dodatkowo:

W 1II stopniu:

1. Proporcjonalno$¢ prosta

2. O$ liczbowa. Uktad wspotrzednych na plaszczyznie.

3. Dlugo$¢ okreggu 1 pole kota

4. Zaawansowane metody zliczania.

5. Stosowanie skroconego zapisu rozwinigcia dziesigtnego nieskonczonego liczby
wymiernej (zapisanie okresu w nawiasie)

W III stopniu:
1. Katy o miarach 30°,45°,60° i ich zwigzki miarowe w trojkatach prostokatnych.
2. Wylaczanie wspolnego czynnika poza nawias.



3. Mediana.
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